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1. はじめに 

保冷施設や冷凍庫の搬入扉近傍に天井部の吹き下

ろし気流(暖気侵入防止)及び床上部の水平気流(冷気

漏出防止)を組み合わせた気流※1の保冷庫用エアー

カーテン(図 1、以後 ACHと略す)を設置すると、開

口部の熱対流を遮断し、保冷庫内の温度維持、結露

による製品の品質低下防止及び省エネルギー効果が

期待される。 

本報では環境試験室(温度差 25℃，10mW×5mH×

7mD)内に ACHを設置し、熱遮断効率及び省エネル

ギー効果の検証を行ったので、その一部を報告する。 

※1 特許第 6302795 号 

 

2. 実験概要 

2-1 熱遮断効率測定 

表 1に示す試験室環境及び測定条件にて熱遮断

効率の測定を行った。測定は熱対流現象による空

気の移動量が大きい ACHの開口上部及び開口下

部(2200W×2600H)に温度センサーを高温側と低

温側を各 12点ずつ設置し同時測定を行った。測定

位置を図 2に示す。 

表 1 試験室環境及び測定条件※2 

高温室環境 
30℃ 湿度：60％RH 

天井ダウンフロー 

低温室環境 
5℃ 湿度：40％RH 

側方吹出 

天井ノズル風速、角度 11m/s、10°高温室側へ外向き 

側面ノズル風速、角度 16m/s、15°低温室側へ内向き 

 

2-2 消費エネルギー測定方法 

図 3に試験室の空調システムを示す。共用チラーに

て低温室側及び高温室側各々を冷却後、各部屋のヒー

ターにて加熱を行う方式で、試験室制御盤に電力計を

設置し、低温側空調機総電力(CT)と高温側空調機総電

力(HT)の各部屋用空調機の総消費電力を測定した。 

(冷房装置(共用チラー)の消費電力は各部屋の総消費電

力からは除外して測定を行った) 

図 1 保冷庫用エアーカーテンの気流システム 

図 2 温度センサー設置状況 

図 3 省エネルギー効果測定方法 

※2 測定場所：三和シャッター工業株式会社 

性能試験センター 



3. 実験結果 

3-1 熱遮断効率 

熱遮断効率(HE)は図 4に示す冷気漏洩遮断効率(Hc)及び図 5に示す暖気侵入遮断効率(Hh)の平均値※3

より求めた。又、Hc及びHhは ACH停止時における扉開放直後の温度と 5分間平均温度との差(ΔT stp)

と ACH運転時における扉開放直後の温度と 5分間平均温度との差(ΔT op)の変化率※4にて算出した。こ

れらの結果より、熱遮断効率(HE)は、平均 72.5%となった。 

※3 HE＝(Hc＋Hh)÷2  ※4 Hc又はHh＝(ΔT stp－ΔT op)÷ΔT stp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-2 消費エネルギー効果測定結果 

シートシャッターを常時閉、ACH運転無しの定常状態における 2時間の消費電力値(W)を基準値とし、

ACH運転有りの状態でシャッター閉を 15分、シャッター開放 5分の合計 20分を 1サイクルにて 6回

繰り返し、合計 2時間測定した。同サイクルで ACH無し運転についても測定を行い、消費エネルギー

を比較した。 

試験室の冷暖房システムの関係上、本測定結果はシャッターを常時閉鎖した定常運転時の消費電力(基

準値)に近い程、省エネ効果があると言える。実際に ACHを設置する現場の高温側は外気条件となる場

合もあるが、高温側と低温側の効率※5は共に約 60%程度に抑えられる事が確認出来た(図 6，7)。 

※5 低温側効率(%)=(1-(ΔACH ON / ΔACH OFF))×100 高温側効率(%)=(ΔACH ON / ΔACH OFF)×100 

 

 

 

 

 

 

4. まとめ 

本環境試験室測定における熱遮断効率は 72.5%、省エネルギー効果は約 60%であった。 

※本報告は実験値であり、実際の使用条件により各値は異なります。 

 

図 4 低温側熱遮断性能 
 

図 5 高温側熱遮断性能 
 

図 6 低温側測定結果 
 

図 7 高温室測定結果 
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