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１．はじめに

半導体産業をはじめとする電子工業分野では、回

路線幅の微細化が進み、同時に加工対象物の拡大に

伴い製造装置も大型化している。加工品の温度変化

による伸縮や歪の防止、及び加工精度を維持する為、

温度分布を均一とする要求が多い。

一方、家電業界では製品価格の下落が続き、投資

費用を抑制せねばならない。

今回、乱流式であるが吹出しをダクト形状とする

ことで、乱流を抑えた新方式温調クリーンブースを

開発した。従来の全面層流方式より安価で±0.3℃の
温度分布性能を満足することが可能である。

２．実験概要

図 1 に実験装置を示す。空調機内にメインフィル
ターを装着し、ポリエステル不織布製の半円（500
φ）ダクト表面より気流が吹出される。クリーンブ

ース外周はビニール製としフレームを単純形状とし

た。循環回数は 90 回/H である。ダクト部外観を写
真 1 に示す。ダクトは、強制的にたたいたり、こす
る等の負荷を与えると発塵するが、通常使用の場合

は問題ない。しかし、管理は行なう必要がある。

図 1 温調ブース外観図 

３． 評価測定

1) 風速測定
ダクト吹出しの風速測定位置を図 2 に示す。
２７ヵ所にて微風速計（カノマックス製：

MODEL6511）により測定した結果を表 1に示
す。最大、最小値の差も少なく、良好な風速分

布が得られる。

表 1 風速分布 単位（m/s） 

写真 1 円形ダクト外観
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最大値 0.1 0.09 0.08 
最小値 0.06 0.07 0.06 
平均 0.08 0.08 0.07 

図 2 吹出風速測定位置



2) ダクトの発塵測定
ダクト内部（一次側）、及び吹出し部（二次側）においてパーティクルカウンター（リオ

ン製：KC-01）を用いて調査した。通常圧力より高い負荷を加え、より発塵させることを
試みた。ダクト内の圧力は 25Pa（0.27m/s）、40Pa（0.77m/s）の 2種にて行った。結果を
表 2に示す。いずれの静圧においても一次側濃度を上回ることがないことを確認した。
従って、40Pa（吹出風速 0.77m/s）程度の使用ではダクトからの発塵はない。 

表 2 捕集効率 〔（1－二次側粒子濃度／一次側粒子濃度）×100〕 
粒径 

内圧 0.3µm 0.5µm 1µm 2µm 5µm 10µm 
40Pa 11.6％ 38.2％ 57.3％ 61.8％ 47.2％※ 26.3％※ 
25Pa 12.4％ 35.5％ 43.5％ 49.5％ 83.3％ 89.5％ 

※ 一次側濃度が低いため、参考値である

3) 温度分布測定
図 3に示す測定位置 9点において、温度測定（山武製：DMC50CH）を行った結果を
図 4に示す。各測定点の温度は 23℃±0.1℃以内に安定しており、全体の温度分布は 
±0.3℃以内となった。 
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図 4 温度測定データ 

図 3 水平方向測定位置 

４． まとめ

本装置は整流効果が高く、特に温度分布性能が要求される場合に有効である。温度分布

±0.3℃以上の性能も製作可能である。 
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